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Die Benutzung von Schwimmern
bei Biiretten.
Zweite Mittheilung.?)
Von Dr. Kreitling.

In Folge der von verschiedenen Seiten,
so auch von Herrn G. Lunge (Seite 936,
Jahrgang 1900 dieser Zeitschrift) gemachten
Finwendungen habe ich mich, wie schon in
Aussicht gestellt, entschlossen, die Versuche
iiber die Frage der Benutzung von Schwim-
mern bei Biiretten auch auf die sogen. Kugel-
schwimmer auszudehnen.

Bei der Herstellung dieser Schwimmer
habe ich die auf Seite 48 der Chemisch-
technischen Untersuchungsmethoden von G.
Lunge Dbeschriebenen uwnd bildlich darge-
stellten Schwimmer dieser Art zum Muster
genommen, ich muss jedoch bemerken, dass
ich in der ,Art des Schwimmens® etwas von
der Zeichnung habe abweichen miissen. Wenn-
gleich ich es fiir mdglich halte, dassein Schwim-
mer in der angegebenen Weise schwimmt,
d. b. eigentlich in der Flissigkeit in der
Schwebe ist, so scheint mir doch seine Stel-
lung wegen des fiibergrossen Einflusses der
Temperatur allzu verdnderlich, so dass die
Anwendung eines solchen Schwimmers sehr
erschwert ist und besondere Vorsichtsmaass-
regeln erfordert. Meines Erachtens ist der
Schwimmer besser nur so zu beschweren,
dass die Kuppe der oberen Aufblasung die
Oberfliche der Flissigkeit beriihrt, ja sogar
noch etwas durchbricht, d. h. dass er that-
gichlich schwimmt und nicht in der Flussig-
keit schwebt.

Es wurden dieselben Biiretten (No. 5, 6,
7 und 8), wie bei den fritheren Versuchen
(1. ¢. S. 830) benutzt, und, um vergleichbare
Werthe zu gewinnen, Kugelschwimmer mit
gleichen oder angenihert gleichen Dimen-
sionen, wie die seiner Zeit benutzten Erd-
mann’schen gewahlt. Die Abmessungen der
Biuretten und Kugelschwimmer waren folgende:

Biirette No. 5.
Gesammtinhalt 100 ccm, getheilt in 1/, com,
lichte Weite 16,84 mm.

Zugehorige Schwimmer:

No. 1 | 2 | 3
Duarchmesser in mm | 15,73 14,78 14,23
(1570] | [14.76] | [14:30]*

1) (Erste Mittheilung Seite 829 ff. des Jahr-
ganges 1900 dieser Zeitschrift).
* Die in [ ] befindlichen Zahlen sind die Durch-
messer der entsprechenden seiner Zeit benutzten
Erdmanu’schen Schwimmer.

Biirette No. 6.
Gesammtinhalt 100 cem, getheilt in /5 cem,
lichte Weite 13,80 mm.

Zugehorige Schwimmer:

No. 1 ] 2 | 3
| |
Durchmesser in mm | 12,65 ‘ 12,58 | 11,17
[12,70] | [12,60] | [11.25]*

Birette No. 1.
Gesammtinhalt 50 cem, getheilt in '), cem,
lichte Weite 10,84 mm.

Zngehorige Schwimmer:

No. 1 : 2 3
Durchmesser in mm | 10,50 ‘ 9,85 8,93
[10,55] | [10,00] | [8,95]*

Birette No. 8.
Gesammtinbalt 25 cecm, getheilt in /), com,
lichte Weite 8,46 mm.

Zugehorige Schwimmer:

No. ‘ 1 ‘ 2 | 3
Durchmesser in mm 8,20 ’ 5,9
823 | (195) | (800"

Die Linge der Schwimmer zu variiren habe
ich, da ich dies nach den Erfabrungen der
fritheren Versuche fur uicht wesentlich hielt,
unterlassen. Die Anordnung der Versuche
ist dieselbe wie frither. Die nebenstehende
Zusammenstellung enthilt die Priifungsergeb-
nisse.

Es muss zunfchst hervorgehoben werden,
dass nach der Gegeniiberstellung der be-
treffenden Fehlerermittelungen die Priifungen
ohne Schwimmer friiher und jetzt fast vollig
iibereinstimmende Ergebnisse gezeigt haben;
eine Folge gleichmissigen Reinigens und ein
Beweis dafiir, dass die Benetzung der Biiretten
bei den Versuchen frither und jetzt eine
gleiche gewesen ist, ein Beweis aber auch
dafiir, dass es keine Schwierigkeiten macht,
chne besondere Hilfsmittel, lediglich durch
sorgfaltige Einstellung des Meniskus auf die
Marke zu allen Zeiten wnd unter allen Um-
stinden ausreichende Prifungsresultate zu
erhalten, mithin also auch in der Praxis mit
Biiretten véllig einwandsfreie Abmessungen
vorzunehmen. Es ist daher auch anzunebmen,
dass die Fassungsrdume der Biiretten, da ihre
Pritfung unabhéngig von allen weiteren Factoren
erfolgt ist, den bei der Priifung ohne Schwim-
mer ermittelten Werthen entsprechen. Hiervon
abweichende, nach anderen Methoden gefundene
Werthe sind, da die angewandten Hiilfsmittel
(Schwimmer) nur unberechenbare Fehlerquel-
len bilden, unbedingt mit Misstrauen aufzu-
fassen.
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Biirette No. 5.

Priifung ohne
Schwimmer

Priifung mit Schwimmer

No.1 4=111 mm

Priiffung mit Schwimmer

Prifung mit Schwimmer
No.3 4=2,61mm
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Biirette No. 6.
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Biirette No. 7.
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Hiernach betrachtet, geben von allen
12 Beobachtungsrethen mit Schwimmer nur
die Reihen 8, 9, 10 gute und die Reihen 4, 6
und 7 leidlich geniigende Ubereinstimmung
mit den wirklichen Werthen; es ist jedoch
auch dabei noch zu bemerken, dass hiufig
einzelne Priifungen mit Schwimmer, ja selbst
ganze Reihen zu positiven Fehlern der Biirette
gefithrt haben, wihrend die Fehler nach den
Priifungen ohne Schwimmer negativ sein
miissten und umgekehrt. Im Allgemeinen
scheint die Stellung der Schwimmer, welche
fir die Abmessung und Ablesung ghltig ist,
nur allzu sehr von Zufélligkeiten abhingig zu
sein, da beispielsweise die Biirette No. 5
nach der Priifung mit allen Schwimmern
durchweg kleiner, die Biirette No. 8 dagegen
durchweg grosser erscheint, wihrend bei den
iibrigen Biiretten die Resultate schwanken.
Ein Grund hierfir kann trotz genauester
Beobachtung selbst der kleinsten Nebenum-
stinde nicht angegeben werden.

Auch die Zuverldssigkeit der Einzelbeob-
achtung scheint bei den Kugelschwimmern
keine gréssere zu sein, als bei den sogen.
Erdmann’schen, wie die folgende Zusam-
menstellung der Abweichungen der FEinzel-
beobachtungen von einander zeigt:

Biirette No. 5.

Theil- ohne Reihe 1 | Reihe 2 | Reihe 3
ab- Schwimmer 4= 4= 4=
schnitt 1,11 mm | 2,06 mm | 2,61 mm
0—20 2 15 4 61
0—40 10 31 86 22
0—-60 3 12 11 13
0—80 5 19 4 61
0—-100 8 25 2 29
46 +22 | 39 + 49
Biirette No. 6.
Cmneit- | | Reihe 4 | Reihe 5 | Reihe 6
ab- Schwimmer 4= 4= 4=
schoftt 1,15 mm | 1,27 mm | 2,63 mm
0—20 5 1 34 0
0—-40 15 4 40 20
0—60 9 16 44 7
0—80 4 22 59 11
0—100 5 2 | 25 8
+8 413 [ 4 40 +9
Birette No. 7.
oot | | Reiho 7 | Reiho 8 | Reiho 9
ab- A — A — =
schnitt | SCRwimmer 0,34 mm | 0,99 mm | 1,91 mm
0—-10 4 9 16 5
0—20 1 9 9 3
0—30 1 9 17 4
0—40 1 10 3 4
0—50 9 28 14 6
+3 +13 4+ 12 +4

Biirette No. 8.

Thell- b ‘ Reihe 10 | Rethe 11 | Reihe 12
sb- Sch:vi::ner‘ 4= 4= 4=
schnitt | 0,26 mm | 0,58 mm | 2,48 mm

|
0—5 5 ‘ 12 1 10
o—10| 4 | 1 3 0
0-15 6 | 8 14 17
0—-20 5 | 12 2 T
o—25| ¢ ! 3 1 6
+4 | T +4 | 18

Es haben hiernach von den 12 Priifungs-
reithen nur die Reihen 4, 6, 9, 10, 11 und 12
geniigende Ubereinstimmung der Einzelbeob-
achtungen gezeigt, wihrend die {ibrigen sechs
Reihen in Folge der grossen durchschnitt-
lichen Abweichungen als hinreichend zuver-
ldassig nicht mehr betrachtet werden konnen.
Was jedoch die Behauptung einer gewissen
Willkiirlichkeit bez. einer Abhiéngigkeit der
Schwimmerstellung vom Zufall wesentlich
unterstiitzt, ist der Umstand, dass sich auch
hierbei ein bestimmtes Gesetz nicht erkennen
lisst. So weist z. B. die Biirette No. 5 mit
allen Schwimmern unzuverlissige Beobachtun-
gen auf; Biirette No. 6 nur bei den Schwimmern
mit grosstem und kleinstem Durchmesser;
Biirette No. 7 nur bei den Schwimmern 1
und 2, und die 25 ccm-Biirette schliesslich
giebt in allen drei Reihen gleich ginstige
Resultate.

Das Gesammtergebniss der Abhandlung
tiber die Erdmann’schen Schwimmer, dass
fiir Ablesungen von Biiretten Schwimmer
besser nicht zu verwenden sind, muss nach
diesen Ausfihrungen auch auf die Kugel-
schwimmer ausgedehnt werden, und auch fir
die weitere Schlussfolgerung, nach welcher
die Benutzung von Schwimmern fiberhaupt
als nicht rathsam erscheint, haben die vor-
stehenden Versuche mit Kugelschwimmern
einen weiteren Beweis erbracht. Is muss
auch nochmals betont werden, dass die ein-
fachste Methode, die Einstellung des tiefsten
Punktes des Meniskus auf die Marken unter
Benutzung geeigneter Blenden die beste ist.
Diese Art der Einstellung hat sich bei der
Priifung von vielen Tausenden von chemischen
Messgerdthen noch stets am besten bewihrt
und dirfte sich in Folge dessen auch in
der Praxis stets bewdhren, wo es sich um
die Abmesssung durchsichtiger Fliissigkeiten
mittels Biiretten handelt.





